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1. Podstawa opracowania i wykorzystane materiaty

Podstawg projektu jest umowa z Inwestorem - Urzedem Gminy Rogowo na wykonanie
dokumentacji projektowo - kosztorysowej budowy sieci kanalizacji sanitarnej. Projekt opracowano

z wykorzystaniem obowigzujgcych norm i przepisow.

2. Zasilanie przepompowni

Zasilanie przepompowni ,Nadréz 3" nastgpi od Dostawcy energii - Koncernu ENERGA SA,
ze zlgcza kablowego znajdujgcego sie na terenie przepompowni w linii ogrodzenia.
Projekt przytacza oraz samo ztgcze wykona Dostawca na wniosek Inwestora. Wymagana moc

zamoéwiona winna wynosi¢ min. 10,5 kW (zabezpieczenie przedlicznikowe typu B — 20A).

3. Sterowanie przepompowni.

Zadaniem uktadéw automatyki na kazdej z przepompowni jest sprawne sterowanie dwoma
pompami o mocy 3,9 kW In=7,8A oraz miejscowe i zdalne sygnalizowanie aktualnego stanu
technicznego przepompowni.

Zalgczenie pompy w przepompowni nastgpi po osiggnieciu stanu poziomu zatgczenia
a wylgczenie po okredlonym czasie liczonym od zaniku poziomu zatgczenia.

Przepompownie sciekow zaprojektowano wyposazy¢ w sterownik PLC wyposazony w 14

wejsc i 10 wyjs¢ wraz z panelem operatorskim oraz z modut komunikacji GSM/GPRS.
Zestaw winien umozliwia¢ wysytanie, odbieranie i poprawne wykonanie zestawionych w tabeli nr 2
polecen przesytanych drogg SMS lub poprzez transmisje GPRS do wybranego przez Inwestora
serwera monitoringu i telemetrii sieci wod-kan. Do nadzorowania pracy silnikbw pomp
zastosowac elektroniczne zabezpieczenia chronigce przed suchobiegiem, pracg niepetnofazowa,
asymetrig pradu itp. (tzw. elektroniczny termik). W tym celu w obwodzie sitowym i sterowania obu
pomp przewidziano zastosowaé elektroniczne zabezpieczenie silnikow pomp np. typu miniMUZ-
SR20 prod. JM-TRONIK Warszawa, marketing@jmtronik.pl (22) 516 66 66.

Do rozruchu pomp zastosowac energoelektroniczne rozruszniki (softstart). Sterowanie
softstartéw winno posiada¢ sygnat zakonczenia rozruchu — pracy pompy z napieciem sieciowym.
Wartos¢ ograniczenia prgdu rozruchowego ustali¢ przy rozruchu. Jako wartos¢ wyjsciowg przyjac
2 krotnos¢ pradu znamionowego pompy. Nastawiona wartos¢ winna byC poprawnie
skoordynowana z wielkoscig zastosowanych zabezpieczeh nadprgdowych w ztgczu kablowym aby
nie doprowadzi¢ do ich zadziatania. Do obliczerh doboru zabezpieczen prad rozruchowy przyjeto

jako 3 krotnosc¢ prgdu znamionowego.

Wspotpracujacy ze sterownikiem modut GSM bedzie:
- sygnalizowat niezdolnos¢ do pracy przepompowni (awaria pompy, wysoki poziom awaryjny,
zanik napiecia zasilajgcego pompownie diuzszy niz 15 minut).
« umozliwiat zdalng zmiane wybranych ustawieh w programie sterownika
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Przepompownia ,,Nadréz 3" moze by¢ zatagczone na dwa zasadnicze sposoby:

Automatycznie w zaleznosci od poziomu $ciekdw przez sterownik PLC, zatgczy pompe
nr 1 lub nr 2. Pompy zatgczane bedg tak, aby w ciggu doby jedna z nich, wybrana przez
operatora pracowata min. 80% czasu, a druga do 20%. Wyboru pompy zasadniczej

operator dokona¢ moze z pulpitu lub zdalnie.

Recznie przez pracownika obstugi.
UWAGA! Przy pracy w sterowaniu recznym przepompownia moze pracowac:
a) cyklicznie (p6tautomatycznie, bez udziatu sterownika) w zaleznosci od poziomu
zatgczenia/wytgczenia zaleznego od wytgcznika ptywakowego LAH.
Jest to potrzebne np. w przypadku awarii sterownika PLC, na czas jego wymiany.
b) z pominieciem sygnalow poziomu, jesli przytrzymany zostanie przycisk pokretny
START / RESET ZABEZPIECZEN. Mozliwe jest wypompowanie $ciekow
do poziomu ssania pompy (o ile nie zadziata wczes$niej jej elektroniczne bagdz

wewnetrzne zabezpieczenie)

4. Sygnalizacja i transmisja danych

W przepompowni zaprojektowano optyczng sygnalizacje miejscowg oraz wysylanie

komunikatow SMS, badz opcjonalnie transmisje najwazniejszych biezgcych parametrow pracy

do systemu telemetrycznego.

4.1.

Sygnalizacja miejscowa

Po zatagczeniu, sygnalizowane winno by¢ zatgczenie danej pompy, lampka zielona.

Awaria pompy sygnalizowana jest przez lampe na maszcie oraz przez lampke awarii danej pompy

znajdujgca sie na drzwiach szafki sterowniczej.

Sygnalizowac nalezy nastepujgce stany:

zatgczenie pompy

wysoki poziom awaryjny sciekéw LAH

niezdolno$¢ do pracy pompy (pompa wylgczona awaryjnie, pompa nie zatgczyla sie)

awarie czujnika poziomu Sciekéw (gdy poziom $ciekéw podnosi sie do poziomu ptywaka
a czujnik konduktometryczny nie wskazuje poziomu zatgczenia)

dla kazdej z pomp zastosowac licznik czasu pracy

Sygnalizacja zdalna

wysoki poziom awaryjny sciekéw LAH

awaria czujnika poziomu sciekéw lub pomp (zatgczenie pompy dopiero przez poziom LAH)
czas pracy kazdej z pomp — po 2 liczniki (dobowy i staty, niekasowalny)

zadziatanie czujnika IR, gdy nie wytgczono alarmu (proba wtamania)

otwarcie drzwi szafki, gdy nie wytgczono alarmu (wtamanie)

otwarcie pokrywy komory przepompowni sciekdw, gdy nie wytgczono alarmu (wlamanie)
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5. Pomiar poziomu sciekow

Pomiar poziomu wykonywany jest przez konduktometryczny czujnik poziomu cieczy
zsondg wykonang z preta kwasoodpornego. Sonda mierzy i wyznacza poziom zatgczenia,
natomiast wytgczenie pompy nastgpi po czasie. Wartos¢ ta okreslona jest przez minimalny czas
potrzebny na wypompowanie $ciekdw od poziomu zatgczenia (zanurzenia preta sondy)

do momentu odkrycia pompy, mierzony przy minimalnym naptywie Sciekéw.

Sonde przytagczyé przewodem LgY 4mm2 tgczac na nagwintowang koncéwke preta poprzez

zalutowang koncéwke oczkowg zabezpieczong tasmg samowulkanizujgca.

6. Wytyczne wykonania obwodoéw elektrycznych

Do wykonania potgczen w obwodach sitowych i sterowniczych zastosowac wytacznie
przewody miedziane. Jako wytgcznik gtéwny zastosowac tgczniki sie¢-agregat np. 4G 25A prod.
APATOR.

Potgczenia obwoddw sitowych w szafce wykonaé szynami mostkujgcymi oraz przewodami
LgY 6mm?. Przytaczenie szafki do ztgcza wykona¢ kablem YKY 5 x 4mm?.

Pompy przytagczy¢ do szafki posrednio - poprzez skrzynki przytgczeniowe. Miedzy szafkg
a skrzynkami przytgczeniowymi utozy¢ kable YKY 4x1,5mm?. Do przylgczenia obwoddw
zabezpieczen wewnetrznych zastosowac przewody YKSY 5x1,5mm?

Potgczenia obwodéw sterowania w szafce wykona¢ przewodami LgY o przekroju min.
1mm?. Zachowac nastepujacg kolorystyke:

e Przewody ~ 230V — przewody czarne lub brgzowe; przewody N — jasnoniebieskie

e Przewody 24 VDC — przewody czerwone; przewody 0 VDC — ciemnoniebieskie

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Obwody sitowe przepompowni zaprojektowano wykona¢ w uktadzie TN-C-S, w zwigzku
z czym w instalacjach odbiorczych wydzielono przewdd ochronny PE a wszystkie dostepne czesci

przewodzace instalacji i urzgdzen nalezy nalezy przytgczyé do uziemionego punktu.
Rozdziatu przewodu wspdlnego PEN dokonaé nalezy w ztgczu kablowym.

Przewody PE i N wykonaé w obowigzujgcej kolorystyce zo6to-zielonej i niebieskiej.
Jako urzadzenia ochronne projektuje sie wykorzystanie samoczynnych wytgcznikow
nadpradowych typu B 6A, 10A, 16A i 20A w obwodach sitowych, oraz C 2A w obwodach
sterowania. Do obliczeniowego sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej przyjeto

charakterystyki czasowo-prgdowe zastosowanej aparatury.
Wymagana rezystancja petli zwarcia (dla zabezpieczenia B 16A -ztgcze kabl.) wynosi max. 2,5 Q.

Przed zatagczeniem napiecia przeprowadzié¢ badania rezystancji izolacji

oraz skutecznosci ochrony od porazen.
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Zestawienie materiatléw dla przepompowni ,,Nadréz 3"

Nazwa typ ‘ prod. ‘ Istotne wymagane parametry ilos¢
Lp. ZESTAWIENIE MATERIALOW BRANZY ELEKTRYCZNEJ
1. | Obudowa z tworzywa KS 800x800mm Emiter | Obudowa o gtebokosci 320 mm wyk. z 1 kpl.
termoutwardzalnego z fundamentem izolacyjnego trudnopalnego i samogasnacego
kompozytu:(poliester + wiékno szklane),
odporna na dziatanie warunkéw
atmosferycznych (UV). Konstrukcja modutowa,
system wentylacji, daszek: skosny.
Profile montazowe dla szyn TS 35 i korytek,
uchwyty katowe dla przestonienia Drzwi
wewnetrzne dla przyciskow i przetgcznikow
dla os6b bez kwalifikacji elektrycznych
2. |Rozilgcznik gléwny 25 A np. 4G 25A 53 S2 - In=25A, 1 -0 -2 (sie¢ — 0 — agregat) 1 kpl.
3. | Elektroniczne zabezpieczenie np. MiniMuz-SR20 - Elektroniczny sterownik zabezpieczenia pomp, | 2 szt.
pomp In=5-20A wykonanie spec. na zamoéwienie - reset stanu
awarii przy po ponownym zat. napigcia ster.
4. | Rozrusznik silnikowy soft-start ze | np. ATSO1N209QN 4,0kW; 9A 2 kpl.
stycznikiem + LC-K0910 P7
5. | Modutowy wytgcznik nadpradowy | C 2A 1b. - Zabezpieczenie pozostatych obwodéw 3 szt.
6. | Modutowy wytgcznik nadpradowy | B 16A 3b. - Zabezpieczenie gniazda 3f 1 szt.
7. | Modutowy wytgcznik nadprgdowy | B 20A 3b. - Zabezpieczenie pompy 2 szt.
8. | Modutowy wytgcznik nadpradowy | B 10A 1b. - Zabezpieczenie obwoddéw sterowania 2 szt
9. | Modutowy wytgcznik nadprgdowy | B 6A 1b. - Zabezpieczenie obwoddw sterowania 4 szt
10. | Przekaznik elektromagnetyczny R2M 24V DC - - 16 szt.
11.| Przekaznik elektromagnetyczny R4 230V AC - - 8 szt.
12. | tacznik krzywkowy 4G 10 75 R114 - 3 warstwy stykéw 10A dla sterowania pomp i 3 szt
oswietlenia
13.| Przycisk 1Z 1Z, zotty, kryty - - 2 szt.
14.| Lampka sygnalizacyjna 230VAC - Czerwone / zielone 8 szt.
15.| Zasilacz buforowy 24V 230VAC /24VDC - Zasilanie sterownika PLC z uktadem transmisji | 1 szt
6,5 Ah i przekaznikow 24V DC
16. | Sterownik PLC z modemem Moeller 819 + - Sterownik PLC 16we/8wy dwustanowych, 1 kpl.
GSM/GPRS, oprogramowaniem modem CellIBOX 2xRS-232/485, wyswietlacz cyfrowy, modem
i aktualizacjg w systemu GPRS GPRS z anteng
telemetrycznego
17.| Gniazdo 230V 16A na szyne TS35 | 16A - - 1 szt.
18.| Gniazdo 2x 230V 16A 16A - - 1 szt.
brygzgoszczelne natynkowe
19.| Gniazdo sitowe 400V 16A 5bolc. 16A - - 1 szt
20.| Lampa o$wietlenia terenu ze Stup aluminiowy z - - 1 kpl.
stupem aluminiowym i fundamentem i
fundamentem oprawg sodowg
SON-T 70W
21.|Lampa oswietlenia szafki 14W - Oprawa ze swietldwka liniowg 14-20W , 1 kpl.
zatgczanie krancowkami
22.| Grzatka z termostatem 180 W - Pn =180 W, zakres od 0 st. C 1 kpl.
23.| Centralka alarmowa, 2 wejscia, wyjscie - Centralka alarmowa 230VAC uzbrajana 1 szt.
alarmu + syrena pilotem 2 linie wejs¢, 1 wyjscie posrednio
potaczona z PLC dla przekazywania
naruszenia ochrony do systemu
telemetrycznego
24.| Wytacznik krancowy 1Z - Wytacznik do montazu przy drzwiach szaki 4 szt.
25. | Czujnik ruchu PIR Nieczuty na ruch - 2 szt.

matych zwiarzat kat
dziatania min. 170°




Nazwa typ prod. Istotne wymagane parametry ilosé
26. | Sygnalizator ptywakowy poziomu | MAC-3 - 1 styk zwierny, Un=230V 1 szt.
Sciekow
27.| Sygnalizator awarii Lampa sygnalizac. - Czerwona lampa sygnalizacyjna - LED 1 szt.
z kloszem
czerwonym
OSM-100 LED
28.| Czujnik zmierzchu Przekaznik - Automat zmierzchowy, instalowany na 1 szt.
zmierzchowy AWZ zewnatrz, styk zwierny, zasilanie 230V
29. | Kabel zasilajgcy szafke YKY 5x4mm? - - 8m
rozdzielczo-sterowniczg
30. | Kabel zasilajgcy pompy — do YKY 4 x 1,5mm? - - 20m
skrzynek przytagczeniowych
31. | Kabel sterowniczy zw. pomp YKSY 5 x1,5mm? - - 10m
32. | Kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5mm2 - - 20m
33. | Kabel sygnalizacyjny YKSYekw 7x1,5mm2 - - 20m
34.| Pozostate materiaty Korytka perforowane, - - 1 kpl

szyny montazowe,
ztgczki gwintowane,
trzymacze

Zestawienie danych monitoringu dla programu PLC.

Rodzaj sygnatu

Rodzaj sygnatu
ilos¢é sygnatéw
do systemu telemetrycznego
kazdej z przepompowni

Lp. A (wartos¢ 16-bit) /D (wartos¢ binarna 1bit)
1. |Praca/ Stop/ Awaria pompy D
2. |Awaria pompy - kasowalny D
3. |Biezacy poziom Sciekow
4. Licznik_ czasu pracy kazdej z pomp - w ciggu 24 A

godz.(liczniki nalezy zaprogramowac)

Programowy licznik czasu pracy kazdej z pomp A
Wysoki poziom awaryjny LAH D
Czas wystgpienia wysokiego poziomu awaryjnego A
(min)

Ochrona — otwarcie drzwi szafki sterowniczej D

Ochrona — czujniki IR
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